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? Offene Fragen

Gibt es Fragen vom letzten 
Online Seminar?



Ideen	für	den	Unterricht	festhalten
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https://padlet.com/torstenfell/mbtq0nk22pay





Beispiele Mathe
• “The Golden Loft” - Mathe 

verstehen leicht gemacht
• Math VR – App – www.ace-

learning.com
• https://vrmath.co/
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3D-Modelle
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https://padlet.com/torstenfell/ivt50nivxwgc5xfr
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Grundlage für alles

3D-Modelle

3D-Asset-Stores

Anzahl	der	Polygone	und	Qualität	der	Texturen	auf	Objekten	wächst



360° vs. Virtual Reality (VR)
VR ist …

• die vollständig Abbildung einer Welt durch digitale

Inhalte

• diese wird in Echtzeit berechnet und visualisiert

• User ist Teil der virtuellen Welt

• Beinflussung der Welt durch die User-Interaktion

möglich

• Freies Bewegen innerhalb der digitalen Welt möglich

• Maximale Maß an Interaktion und Immersion
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Virtuelle	Lern- und	Arbeitsräume

Interaktiv mit Maschinen in der virtuellen Lernwelt Werkzeuge in der virtuellen Lernwelt nutzen Handtracking ermöglicht die Interaktion

VR Collaboration (Multi-User) 
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Fragen können direkt in den 
Chat geschrieben werden



AR	und	VR	verwenden

https://cospaces.io/edu/
https://www.youtube.com/channel/UC6VsnmaKQ9MNRpJbFsIhoGw
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360° Low-Poly-VR Fotorealistisch VR

Stand-Alone
(autarke VR)

Stationäre VR-Brillen
(PC-kabelgebunden)Mobile VR

Komplexität der
3D-Modelle

Passive	VR Interactive	VR Interaktionsgrad3D-Welten
am Bildschirm

3DOF 6 DOF 6 DOF

Kosten
Hardware pro 

Device
HochNiedrig

kabelgebundene PC – VR-Brille 



Warum sprechen wir (wieder) über VR?

1968 1985 1992 1997

1999 2006 2013 2016
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Herausforderungen

Einsatzszenarien
• Bisher in Blended Learning integriert

• jetzt auch im Home Schooling
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Verschiedene Schüler/innen
nutzen die VR-Brille zu Hause

Verschiedene Schüler und
Trainer nutzen die VR-Brille
in der Schule



Begriffe die man 
kennen sollte
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INSTITUTE	FOR	
IMMERSIVE	LEARNING

FOV – Field of View
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INSTITUTE	FOR	
IMMERSIVE	LEARNING

6DOF
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3DOF





Echtzeit-VR
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VR

Standalone

PC-gebunden

Immersion

VR360º

3DOF 6DOF

Interaktion

Computer 
generated

3D-Welten
Monitor

2D-Video
Bilder

Alles ist Möglich
Virtuelle Lernwelten
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Interaktionen
Die Hand und die Finger spielen eine besondere 
Rolle mit und ohne (zunehmend) Hilfsmittel möglich
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Reale und virtuelle Welt verbinden 
Einbindung Hardware (Haptik) in die VR z.B. Werkzeuge, Geräte...
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Multi-User/SocialVR ist möglich
Lerngruppen, Lerner mit Experten&Trainer
• Viele Lernszenarien sind möglich z.B. Lerngruppe im Virtuellen Raum, Experte/Trainer im virtuellen Raum
• Experte greift von außen über App (Tablet) in den virtuelle Raum ein z.B. Stellwerk DB
• Mit AR auch möglich, bei MR Besonderheiten Live-Support/Performance Support möglich



Unterschiedliche VR Collaboration – Lösungen die Interaktion ermöglichen

Postersession in AltspaceVR

Mein Jahr 2020 in der VR Collaboration

Kundenberatung Schulung in eigenen
VR Collaboration App

Vorlesung an PH in der CH 

Mitglied in Paneldiskussionen
im wissenschaftlichen Umfeld

Virtuelle Gruppenarbeiten „virtuelle“ Weihnachtsfeier mit Kunden
VR Begeisterten

Selfies mit Besucher der Poster-
Session
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Best VR E-Learning 
Specialists 2020 
– Germany
Award for Excellence in 
Immersive Upskilling
Experiences



Motion Sickness
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• Wenig Latency ist ein wichtiges Thema
• genügend Rechnerpower
• genügend Grafikpower
• Hohe Auflösung / großes FOV

• Sitzend vs. Stehend = visuelle Bewegung schlecht

• gleiche Symptome wie beim Auto/Zug/Schiff

• flau im Magen/Kopfschmerzen – Schwindel/Übelkeit

HMD richtig einstellen hilft
https://www.vive.com/de/setup/vive-pro-hmd/

• Schwindel

• kalter Schweiß

• allgemeines Unwohlsein

• Übelkeit

• Müdigkeit und Lethargie

• Kopfschmerzen



Avatare in VR/AR
Guides im Lernprozess und mehr...
• Unterschiede Mann und Frau, Studie belegt – Männer wollen Drohnen, Frauen wollen Marie
• Avatare mit KI z.B. für Gesprächssimulationen 



Gestaltung virtueller
Learning Space

Collaboration

Interaktions-
vielfalt

Skalierbarkeit

3D-Modelle

Erfolgsfaktoren
VR-Learning
Experience
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Kosten- und Erfolgsfaktoren

VR-Learning Experience

• Klare	Lernziele
• Zielgruppenanalyse	/-ansprache
• Story-Telling
• 3D-Modelle	(vorhanden?,	Anpassung,	Erstellung...)

20...40%	Gesamtkosten	(Heute)

• Sound-Design
• Interaktions- /	Feedbacklevels
• Einbindung	externer	Hardware
• Collaboration vs.	Individuell

• Gestaltung	Avatare
• Learning	Analytics	(neue	Möglichkeiten)
• ...



Skalierbarkeit
Gestaltung	virtueller
Learning	Space

Interaktionsvielfalt

Collaboration
VR
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3D-Modell

Kosten

Raumkosten

Kosten

Didaktisches	Konzept
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Upskilling VR-Trainer 

Kostentreiber bei
VR-Learning Experience
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Nicht nur in Zeiten von Corona...

Hygiene geht vor

Microfaser-Tuch
Linsen	säubern

Brille	und	Controller
säubern

für	ganze	Brille	

für	Auflagepunkte	am	Kopf



Ideen	für	den	Unterricht	festhalten
Tragen	Sie	hier	Ihre	Idee	mit	dem	
jeweiligen	Vermerk	360/VR oder	AR	ein

5	Minuten
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